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REOS200粉磨专家控制系统
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专业从事生产过程自动化控制

一直致力于为水泥生产服务

江苏省高新技术企业

徐州市工业控制工程技术研究中心

江苏瑞奇自动化有限公司 简介



介于操作员和
基础控制之间

专家控制系统定位
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专家控制系统的目的

提高产量

降低能耗

提升产品质量

辅助操作员控制
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粉磨专家控制系统开发的难点
u

u

u

u
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非线性
水泥粉磨生产过程具有非线性、大时滞和时变特征，难以建立起精确的数学模型。
水泥成品细度数据一小时分析一次，严重滞后。

测不到
水泥磨的磨内填充率无法直接测量。

测不准
磨机电耳数据稳定性差。

生产稳定性差
水泥品种多，生产切换频繁；
避峰生产，很少能够长时间连续运行
原材料性能一致性差，尤其是在粉磨站

生产工艺流程差异性大

不同企业的粉磨生产工艺流程均不一样
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专家控制系统关键技术
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Ø

Ø
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Ø
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基于模糊控制理论，进行非线性模型预测和过程控制；

构建专家知识库，汇聚优秀工艺专家和优秀操作员的经验知识；

通过自学习，扩充专家知识库；

主元分析方法，确定磨机系统关键控制变量；

基于多线程的数据采集技术、海量数据处理及数据挖掘技术、软测量
技术，实现对测不到和测不准数据的获取。

基于多目标优化技术和决策控制理论，实现磨机的最优化运行。
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水泥粉磨专家控制系统水泥粉磨专家控制系统粉磨专家控制系统
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专家控制系统软件构架

车间

控制室

数据中心

专家系统

人机交互

PLC、DCS

告警处理

日志

Excel报表 仿真分析

扩展开发

专家系统数据中心包含PLC、DCS不能提供的
告警和日志；通用的数据格式方便后续的Excel
报表导出、仿真分析等。
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专家系统支持
同时操作多条工作线

专家控制系统
-网络构架

专家系统客户端 专家系统服务器

交换机

PLC 1 PLC 2 PLC 3 PLC 4 PLC 5 

LAN (Ethernet)
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R EO S200粉磨专家控制系统构成

一、数据采集与处理

二、磨前稳流

三、磨况稳定

四、质量预测

五、异常工况处理

六、参数优化自学习
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一、数据采集与处理

在不增加任何硬件的基础上，直接读取D CS控制系统内参数，
进行系统数据采集及控制；

. 对数据进行多种滤波除躁方法处理

. 数据的应用采取趋势比较方式,避免直接使用绝对值

. 
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二、磨前稳流

稳流仓的稳定保证了入磨物料量的可控

通过喂料量、循环风机风量、电动闸板的调节控制稳流仓的
仓位

综合磨况和产品质量因素，进行稳流控制

.  

.  

. 

REOS200粉磨专家控制系统



三、磨况稳定

采用适宜的循环负荷控制，提高产量、稳定质量

动态调整选粉机主轴转速、主排风机风量及入磨料量，使
磨机运行在最佳负荷状态，达到节能降耗的目的

生产控制基于“先稳定再优化”的原则，采取“多频低幅
”的处理方法

.  

.  

.  
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四、质量预测

传统操作以化验室实测质量值为调节依据，存在较大的滞
后性

专家控制系统通过质量和质量调节参数（如喂料量、选粉
机转速、风机风门开度等）之间大概率的相拟关系设计了相应的
质量预测规则模块

专家控制系统通过每小时的质量化验数据，实现对质量预
测数据的修正

根据质量预测结果，实时控制生产

.  

.  

.  

.  
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五、异常工况处理

在磨机运行过程中，对生产系统的主要数据进行检测，判
断异常工况

针对不同类别的异常工况，考虑突发事件产生和处理的时
滞性及惯性变化，给出专家处理措施

针对专家系统无法处理的异常工况，进行识别和报警提示
，移交手动操作

.  

.  

.  
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六、参数优化自学习

构建专家知识库和逻辑控制算法库，利用专家优化工具，对不同的磨机工
况进行分析控制

对系统的核心控制参数，根据历史数据和实时数据，进行模型构建；运
用相应的预测控制算法，同时结合模糊控制的相关理论，来实现模型预测
、滚动优化和反馈校正，最终实现参数的优化自学习过程。

系统选定长时段生产数据进行分析评估，并作出措施处理，进一步实现对
参数的调整及优化。
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软件特性

? 人机界面友好

? 快速组态预定义功能块

? 基于DCS的操作员界面

? 先进的趋势及报告接口

? 支持OPC协议

? 能够与主要PLC、DCS厂家系统通讯

? 普适性强

? 远程诊断
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系统技术性能：

•

•

•

•

•

REOS200

台时产量提高2 5％

粉磨单位能耗降低2 5％

循环负荷波动幅度降低20 40％

质量标准偏差降低5 20%

系统在线运行率 90%以上

～

～

～

～
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专家控制系统使用效果对比

325水泥台时产量

吨/小时

质量合格率

%

水泥粉磨电耗

度/吨

智能操作 177.4 98 27.4

人工操作 172.0 95 28.6

差值 + 3.14% + 3% -2.8%

425水泥台时产量

吨/小时

质量合格率

%

水泥粉磨电耗

度/吨

智能操作 157.6 98 31.4

人工操作 152.6 95 32.4

差值 + 3.28% + 3% -3.1%

阜
阳
中
联
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水泥台时产量

吨/小时

质量合格率

%

水泥粉磨电耗

度/吨

智能操作 68.03 > 90 33.0643

人工操作 66.17 > 90 34.0593

差值 + 2.81% 合格 -2.92%

专家控制系统使用效果对比

徐
州
中
联
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专家控制系统显示界面
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专家控制系统运行界面
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REOS200粉磨专家控制系统

REOS200
粉磨专家控制系统

长期积累的、丰
富的、磨机操作
经验

人工智能控制理论+



REOS200粉磨专家控制系统

磨机操作员 磨机运行监护员

职能转变



REOS200粉磨专家控制系统

为磨机的无人值守，打下了基础

专家系统是

智能工厂的组成部分

!



REOS200粉磨专家控制系统

专家系统为

度粉磨工程贡献20

1 度电
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谢 谢观赏！
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